Akcni potencial nervového viakna, hladkého,
srdecniho a kosterniho svalu - srovnani

Zakladni charakteristiky ak¢nich potenciall jednotlivych vodivych tkani zavisi na typu iontovych kanall, které jsou

v jejich membranach exprimovany.

Primarné je treba rozdélit bunky dle charakteru polarity (tj. zda burika méni ¢i neméni v klidu rozdil napéti mezi

vnéjsi a vnitni stranou membrany):

= Bunky zcela polarizované - nervové, kosterni svaloviny a bunky pracovniho myokardu
= Bunky neuplné polarizované - pacemakerové bunky (prevodni systém srdecni), burniky hladké svaloviny a

zvlastni typ (podminéné pacemakery) bunék v dychacim centru.

Hlavni popisované rozdily:

a) tvar zaznamové krivky
b) rychlost Siteni akéniho potencialu

c) refrakterita a jevy z ni vyplyvajici (sumace, superpozice, tetanus)

Nervové viakno

Bunky jsou vybaveny napétovym iontovymi kanaly, u nichz je relativné kratkd doba otevirdni a uzavirani. Tzv.
"stale oteviené lontové kanaly" se oteviraji a uzaviraji s priblizné stejnou frekvenci, takze se v klidu polarita buriky
neméni (zcela polarizované). Dosah lokdlniho proudu je u myelinizovaného vldkna vzhledem k ostatnim

vy

srovnavanym bunkam znacny, a proto je rychlost Sifeni relativné velka.

a) Tvar zaznamové krivky: rychlost otevirdni a zavirani kanalu vede k
tomu, ze trvéni ak¢niho potencialu je pomérné, k ostatnim srovnavanym
burikdm, kratké. Tvar akéni potencidlu byvé nékdy charakterizovan jako
"spike".

b) Rychlost Sifeni AP: zavisi na typu nervového vldkna. Ve srovnani s
ostatnimi drazdivymi burikami stoji myelinizovana nervova vidkna nejvyse,
jsou nasledované bunkami kosterniho svalu a nejpomaleji vedou srde¢ni
buriky a nemyelinizované vldkna. Rozdily existuji i v tloustce jednotlivych
axonl, coZz méa za nasledek odliSnou rychlost vedeni mezi jednotlivymi
burikami, nejenom mezi vldkny.

c) Refrakterita: trvani absolutné refrakterni faze je pomérné kratké, a
proto je mozna existence prostorovych a ¢asovych sumacich ak¢ni
potenciall, coz mizeme zéroven chapat jako projev plasticity nervového
systému.
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Bunky hladké svaloviny se vyskytuji ve dvou zdkladnich typech, které maji i odliSny tvar kfivky AP, a to jako
tonicky typ a fazicky typ. Oba dva patfi mezi nelplné polarizované typy, Ize vSak mezi nimi nalézt "v klidu" rozdil.

U ténického typu jsou oscilace maximalni negativity minimalni, nelze tedy hovorit o KMP, takze se velmi podobaji

bunkam plné polarizovanym.

U fazického typu jsou oscilace maximalni negativity tak vyrazné, Ze se hovori o bazalnim elektrickém rytmu. V

pravém slova smyslu jsou to pacemakery.

a) Tvar zaznamové krivky: U ténického typu jde nejcastéji o samostatné potencidly s plateau (tj. s relativné
dlouhou dobou stabilni depolarizace, nej¢astéji plisobené Ca2* iontovymi kanaly). U fazického typu na bazalni

elektricky rytmus nasedaji hroty.

b) Rychlost sifeni AP: mala

c) Refrakterita: Trvani absolutni refrakterni faze je kratké, je zde dlouha latence svalového ztahu, takze
vysledkem je dlouhd intenzivni kontrakce pokud hovorime o fazickém typu. U ténického typu je vzhledem k plateau
absolutni refrakterni faze delsi, i zde je znacné dlouhd latence svalové kontrakce.

Kosterni svalovina
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Bunky jsou vybavené rychlymi iontovymi kandly, a proto jsou pIné polarizovatelné. Lokalni dosah je opravdu

znacny, a tak i rychlost Sifenf je relativné velka.

a) Tvar zaznamové krivky: Podobd se kfivce nervovych vidken

v sy

b) Rychlost Sifeni AP: Na rozhrani rychlosti pro nervova vliakna Agama a Adelta.

c) Refrakterita: Svalovy stah trva delsi dobu nez absolutni refrakterni faze, vysledkem je moznost vzniku sumace
¢i superpozice svalového stahu. (Prijde-li novy vzruch v dobé, kdy je svalovy stah na vzestupu, dochézi k sumaci,
prijde-li v dobé sestupu, dochazi k superpozici.) Nasleduje-li dalsi vzruch ve stejné chvili jako poprvé, dochazi v

prvnim pripadé k hladkému tetanu, v druhém k vinitému tetanu.

Srdecni svalovina

Nepredstavuje homogenni populaci bunék. Lze je rozdélit na 1) bunky
prevodniho systému srdec¢niho - netplné polarizované a 2) bunky
pracovniho myokardu - plné polarizované.

V kazdém oddilu prevodniho systému mize vzniknout spontanni aktivita,
mechanizmus vzniku se v jednotlivych oddilech lisfi, lisi se i rychlost vedenf
vzruchu v jednotlivych oddilech. Coz je dano zastoupenim jednotlivych
typd iontovych kandlu v prislusném oddilu.

a) Tvar zaznamové krivky: lisi se podle typu bunék, coz je zavislé na
typu iontovych kanall. Obecné Ize fici, Zze pro bunky pracovniho myokardu
je charakteristické plateau, zatimco pro bunky prevodniho systému jde o
tvar, ktery mé pro jednotlivé buriky charakteristicky vrchol.
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b) Rychlost Sifeni AP: |lisi se dle typu bunék.

c) Refrakterita: pro buniky nelplné polarizované plati, Zze absolutné
refrakterni faze je vzhledem k nervovym ¢i kosternim bunkam dlouhd, je
vSak vyrazné kratsi nez u bunék pracovniho myokardu, dale ze trvani AP
je vyrazné delsi nez trvani hrotu, a to vzhledem k dlouhé dobé pomalé
diastolické depolarizace a ze je mozné nasednuti dalsiho vzruchu v
relativni refrakterni fazi. Pro bunky pracovniho myokardu plati, Ze doba
trvani a AP je delSi nez doba svalového stahu, takZze neni moznd sumace i
superpozice svalového stahu (je vyloucen tetanicky stah).
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