Antigen
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Antigeny (Ag) jsou latky, které imunitni systém (IS) rozpoznéd a reaguje na né. Antigen znamené cizorodé castice
(bunék, solubilnich latek) a rlznorodost ve velikosti i chemickém sloZeni. Nej¢astéjsi antigeny jsou cizorodé latky z
vnéjsiho prostredi (exoantigeny), ¢asto jsou to mikroorganismy a jejich produkty. Antigeny z organismu samého
nazyvame endoantigeny (endogenni antigeny). Alergen je exoantigen, ktery je u vnimavého jedince schopen
vyvolat patologickou (alergickou) imunitni reakci.

Jako Ag mohou pUsobit jakékoli chemické struktury. Nejcastéji:

proteiny a glykoproteiny,
polysacharidy,

nukleové kyseliny,
lipoproteiny.

Aby na antigen mohl IS reagovat, musi byt rozeznany ve formé makromolekul (rozpustnych nebo pfitomnych na
bunécném povrchu).

Zakladni vlastnosti antigenu

Imunogenicita je schopnost indukce, schopnost vyvolat imunitni odpovéd, odezvu. Specificka reaktivita
znamena schopnost reagovat pouze se specificky prislusnou protilatkou (T-lymfocytem).

Optimalni velikost antigenu je 20-50 tisic jednotek. Vétsina antigenl je T-dependentnich, tzn. zavislych na T-
lymfocytech. Je nutnd urcitd nepribuznost (¢im nepribuznéjsi, tim vice imunogenné pdsobi). Ten je dan stupném
cizorodosti antigenu:

autologni - Ag pochazi z vlastniho organismu, nevyvolava tvorbu protildtek (neni tedy vlastné Ag);
syngenni - z jedinc( stejné genetické vybavy (jednovaje¢na dvojcata, klony, inbredni linie);
alogenni - jedinec z téhoz druhu;

xenogenni - jedinec z jiného druhu; nejvyssi stupen nepribuznosti.

Epitop

Na vlastni reakci antigenu s protilatkou se nelcastni celd molekula antigenu, nybrz jen nékteré jeji povrchové
skupiny, tzv. determinantni skupiny neboli epitopy. Jedna molekula mdize na svém povrchu nést rlizné mnozstvi
epitopd (jeden az nékolik tisic). Antigeny se ¢asto nachazeji také vazané, napr. na membranu mikroorganismda. Pro
antigenicitu je ddlezita také rigidita struktury (neménné poloha determinantnich skupin). Cim je vy$s, tim jsou
také antigenni vlastnosti vyraznéjsi. Proto denaturace ve vétsiné pripadd antigenicitu snizuje. To neplati vSak
zcela bez vyjimek, nebot nékdy pravé denaturace odkryje do té doby skryté epitopy. Rovnéz pripadné odkryti
tyrosinovych skupin antigenicitu zvysi.

Hapteny

Jsou to nizkomolekularni [atky s vlastnimi epitopy. Samy imunogenni viastnosti postradaji. To se vSak méni,
navazi-li se na makromolekulu (spole¢nd molekulovd hmotnost (Mr) musi dosahovat alespor hodnoty nad 10
000). Takové neplnohodnotné antigeny nazyvame hapteny (z némeckého Halbantigen). Byvaiji cilené uzivany
pro stanovovani nejriiznéjsich latek pfi imunologickych metodéach.

Superantigen

Superantigen je exoantigen, obvykle produkt infekénich mikroorganismd, ktery vyvola nespecificky aktivaci
velkého poctu lymfocytd nezavisle na jejich antigenni specifité; mikrobidlni substance zpUsobujici zanéty aktivuji
nespecificky systém (atopicky ekzém). Pro aktivaci imunitniho systému nevyZaduji zpracovani antigen
prezentujicimi bunkami.

Jednd se o mikrobidlni produkty se dvéma vazebnymi misty:

= jednim se vazou na epitop pfitomny na vSech molekulach HLA II. tfidy (B,-doménu);
= druhym se vazou na struktury sdilené mnoha rlznymi molekulami TCR (V oblast B-domény).

Navazi se na receptor T-lymfocytu na jiné misto (lehce nespecificky), a tim ho také stimuluji. To vede ke stimulaci
celé rady T-klonU (nespecifickd polyklonalni aktivace T-lymfocytl) a patologické aktivaci zanétu. Superantigeny
vydaiji signal vedouci k rychlé aktivaci T-bunék, sekreci mnozstvi cytokind. Mohou zplsobit i Sokové stavy. Nékteré
superantigeny jsou membranové proteiny zakotvené na povrchu APCs (produkty nékterych onkogennich retrovird),
jiné jsou rozpustnymi toxickymi produkty (napf. stafylokok®).

Diasledky pusobeni superantigenu
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= Imunomodulacni tcinek - po vazbé indukuji celkovou obrannou reakci, aktivuji obrovské mnozstvi

bunék bez ohledu na antigenni specifitu.

= Polyklondlni aktivace, cytotoxickd aktivita, zvysené mnozstvi CD4, CD8, B-lymfocytd, makrofagd, NK bunék,

uvolnovani cytokind.

= Produkce velkého mnoZstvi cytotoxind, uhynuti mnoha imunitnich bunék, zbyte¢nd tvorba neprotek¢nich

autoimunnich protilatek.
= Zrfejmé zodpovédné za vznik nékterych autoimunitnich onemocnéni.
= ZvySuji citlivost k endotoxinu (riziko pfi simultédnni infekci G— bakterii).

Solubilni superantigeny

Enterotoxin a toxin syndromu toxického sSoku S. aureus;
pyrogenni toxiny Str. pyogenes;

superantigeny mykoplazmat, pseudomonad;

enterotoxin Clostridium perfringens.

Superantigeny vazané na bunku

= M protein Str. pyogenes,
= komponenta Mycobacterium tuberculosis;
® Yersinia enterocolitica.

Sekvestrovany antigen

Sekvestrované antigeny nejsou fyziologicky ve styku s bunkami IS. V téle se nachazi
v lokalizaci izolované od plsobeni leukocytd, protildtek a komplementu (izolovén od
krevniho recisté, tkdnového moku, lymfy). V pfipadé, ze v budoucnu dojde k setkani,
organismus ho vnima jako cizi, prestoze je vlastni. Mezi priklady patfi o¢ni ¢ocka, Ag
ze spermif, z CNS. K jejich odhaleni a reakci na né dochdazi pri drazech. Proto se nékdy
rozvinou reakce autoimunitniho charakteru.

Imunokomplexy

Komplexy antigenu s protildtkami a s komplementovymi fragmenty se nazyvaji
imunokomplexy. Fyziologicky indukuji fagocytézu a jsou odstranény. Za
patologickych stav( se ukladaji v tkanich nebo aktivuji leukocyty. Utastni se
imunopatologickych reakci.

Adjuvans

Superantigen (SAg) spojujici

TCR a HLA II. tridy

Pomocna latka napomdaha pohlceni antigenu antigen-prezentujicimi burfikami, popripadé napomahd nespecifické
stimulaci imunity. VyuZzivé se pfi imunizaci zvirat, u lidi ke stimulaci specifického IS (pfi soucasné aplikaci se
specifickym Ag; zvySuje nespecifickou imunitu). Odpoveéd pak silnéjsi, intenzivnéjsi, protildtky pretrvaji déle a je jich

vice. MU@ze tvorit jakési podkozni depo, ze kterého je Ag postupné uvolnovan.

= Freundovo adjuvans (experimentalné) - olej, voda, usmrcend mykobakteria.

= Hydroxid hlinity (v mediciné) - na jeho malé ¢astice se Ag adsorbuji, jsou pak dobre pohlcovany APCs,

indukuje zejména pomocné T-lymfocyty.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

Protilatky
Specifickd imunita
Prirozena imunita
Alergie

Externi odkazy

= Antigen (Ceska wikipedie)
= Antigen (anglickd wikipedie)

Pouzita literatura

= HOREJSI, Vaclav a Jifina BARTUNKOVA. Zdklady imunologie. 3. vydani. Praha : Triton, 2008. 280 s. ISBN 80-

7254-686-4.

= LEDVINA, Miroslav, et al. Biochemie pro studujici mediciny. Il. dil. 1. vydani. Praha : Karolinum, 2005. ISBN

80-246-0850-2.


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:TCR-MCH-Superantigen.jpg
https://www.wikiskripta.eu/w/Makrof%C3%A1g
https://www.wikiskripta.eu/w/Autoimunitn%C3%AD_onemocn%C4%9Bn%C3%AD
https://www.wikiskripta.eu/w/Endotoxin
https://www.wikiskripta.eu/w/Staphylococcus_aureus
https://www.wikiskripta.eu/w/Streptococcus_pyogenes
https://www.wikiskripta.eu/w/Mycoplasma
https://www.wikiskripta.eu/w/Pseudomonas
https://www.wikiskripta.eu/w/Clostridium_perfringens
https://www.wikiskripta.eu/w/Streptococcus_pyogenes
https://www.wikiskripta.eu/w/Mycobacterium_tuberculosis
https://www.wikiskripta.eu/w/Yersinia_enterocolitica
https://www.wikiskripta.eu/w/Oko
https://www.wikiskripta.eu/w/Spermie
https://www.wikiskripta.eu/w/Protil%C3%A1tka
https://www.wikiskripta.eu/w/Komplement
https://www.wikiskripta.eu/w/Fagocyt%C3%B3za
https://www.wikiskripta.eu/w/Imunopatologick%C3%A1_reakce_III._typu
https://www.wikiskripta.eu/w/APCs
https://www.wikiskripta.eu/w/Protil%C3%A1tky
https://www.wikiskripta.eu/w/Specifick%C3%A1_imunita
https://www.wikiskripta.eu/w/Nespecifick%C3%A1_imunita
https://www.wikiskripta.eu/w/Alergie
https://www.wikipedia.org/wiki/cs:Antigen
https://www.wikipedia.org/wiki/en:Antigen
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/80-7254-686-4
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/80-246-0850-2

= STERZL, Ivan, et al. Zdklady imunologie. 1. vydani. Praha : Karolinum, 2005. ISBN 80-246-0972-X.

= http://www.biotox.cz/toxikon/toxikologie/index.php


https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/80-246-0972-X
http://www.biotox.cz/toxikon/toxikologie/index.php

