Clostridium tetani

Clostridium tetani je anaerobni, Stihld, neinvazivni, Gram-pozitivni
tyCinka opatrena biciky. Produkuje neurotoxin tetanospazmin
vyvolavajici tetanus. Do CNS se Sifi hlavné nervosvalovym spojenim.
Toxin blokuje uvolfiovani inhibi¢nich neurotransmiterq, klinicky se
manifestuje jako spasmus pri¢né pruhované svaloviny. Tvori velmi odolné
spory, ve kterych mize prezivat velice dlouho, zatimco vegetativni formy
vlivem kysliku rychle hynou. Spéry prezivaji var a jsou odolné proti
vétsiné dezinfekcnich Cinidel.

Historie

V roce 1884 byl A. Nicolairem izolovan toxin podobny strychninu z
anaerobnich p@dnich bakterii. V témze roce A. Carle a G. Rattone objasnili
etiologii tetanu tim, ze vyvolali tetanus u kralika, ktery byl nao¢kovan
injekci hnisu z lidského tetanu. Kitasato Shibasaburo v roce 1889 izoloval
C.tetani u Clovéka. Pozdéji predvedl vznik tetanu u zvifat po injekénim
podani bakterii, ale také neutralizaci toxinu pomoci specifickych
protildtek. Béhem roku 1897 E. Nocard prokdzal schopnost navozeni
pasivni imunity u lidi tetanickym antitoxinem. P. Descombey vyvinul v
roce 1924 vakcinu proti tetanu zaloZzenou na toxoidu.

Vyskyt

Naléza se ve stfevech savcl (¢asto u koni), mlze byt ve strevé ¢lovéka.
Obvykle se nachéazi v pldé, ktera je hnojena koriskym nebo kravskych
hnojem.

Morfologie

C. tetani je stihla Gram-pozitivni tycinka velikosti 0,5x5-7um. Obsahuje
terminalni spéru, tvarem pripomina palicku.

Kultivace

Dobre roste na krevnim agaru.Vykazuje hemolyzu. Vyzaduje
anaerobni prostredi.

Antigeny a toxicita

Tetanicky toxin je tvoren tfemi slozkami: tetanospazminem,
tetanolyzinem s hemolytickymi vlastnostmi a enzymem reninového
ucinku. NejdUlezitéjsi je tetanospasmin, homogenni polypeptid jednoho
antigenniho typu. V zavislosti na bi¢ikovych antigenech a schopnosti
produkce tetanospazminu bylo identifikovano 11 typl C. tetani.

Tetanus

C. tetani zpUsobuje onemocnéni zvané tetanus traumaticus. K infekci
doché&zi poranénim a kontaminaci z pddy, inkubacni doba je priblizné
jeden tyden. Toto onemocnéni nezanechdva imunitu, protoze se toxin
diky rychlému vychytdvéni nervovou tkani nedostane k
imunokompetentnim bunkam.

Patogeneze

Toxin vstfebany z poranéni do krve a lymfy se dostdva k nervosvalovym
ploténkam a skrz né do nervového systému. Po priniku do cytosolu
neuronu blokuje uvolnovani inhihibi¢nich mediatord (kys. gamma-
aminomaselnad, glycin). Snizuje prah drazdivosti motorickych neurond a
nastavaji tonicko-klonické krece.
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Zpocatku stazeni zvykaciho svalstva, trismus. Kfe¢e mimickych svald,

které jsou doplnéné slinénim (risus sardonicus). Tuhne sije a zdda za

vzniku typického obloukovitého prohnuti téla opistotonus. Pri pokusech o napiti dochazi k laryngospasmu. Postupné
jsou zasazeny i dychaci svaly, pacient umira na asfyxii nebo na srdec¢ni selhani.

Laboratorni diagnostika

Onemocnéni je rozpoznatelné podle klinického obrazu. Vysetrovana excize z poranéni by pravdépodobné dala
negativni vysledek mikroskopického vysetreni, vzhledem k nizkému poctu clostridii v rané. Je vhodné kultivaci
doplnit prlikazem toxinu na mysich, ktery se jim injikuje ke koreni ocasu, a v pripadé pozitivniho prikazu dojde k
jeho esovitému ztuhnuti.

Epidemiologie

Tetanus je charakteristickd sapronéza (onemocnéni vyvolané hnilobnymi bakteriemi), zdrojem infekce je vnéjsi
prostredi. Neni prfenosny na jinou osobu. Diky systému ockovani je u nds onemocnéni vzacné, vyskytuje se
prevazné u starSich imunokompromitovanych osob.

Prevence

deseti letech je doporuc¢ovana upominaci davka (booster). Je soucdsti Sestivalentni smiSené ockovaci latky
(hexavakcina) spolu s zaskrtem, davivym kaslem, invazivni hemofilovou infekci, virovou hepatitidou B a détskou
mozkovou obrnou.

Lécba

Lécba spocivd v podavani antitetanického imunoglobulinu (ma jen malou Sanci na Uspéch vzhledem k tomu, ze
toxin je jiz prfitomen v CNS, kam se imunoglobulin nedostane). Dfive byl pouzivan konsky IgG, ktery mél vykazovat
vySsi ucinnost, ale vzhledem k vedlejsim ucinkim byl nahrazen lidskym IgG. Nespecifickou Ié¢bou rozumime fadné
chirurgické osetreni rany, podporu dychani a snizeni drazdivosti Iéky. Casto se také zahajuje |é¢ba penicilinem G
nebo metronidazolem. Antibiotickd I1é¢ba ma nizsi vyznam, nicméné je na ni klostridium citlivé. Podavani penicilinu
mUze vSak vést k amplifikaci tetanospasminovych Gcinkd.
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