Datové struktury v R

Zakladni datové struktury v R jsou vektor (vector), faktor (factor), matice (matrix), pole (array), datové tabulka
(data.frame) a seznam (/ist). VSechny tyto struktury si predstavime déle. Pro zacatek prozradime, Ze vsechny jsou
tvoreny vyctem jednoduchych prvkd urcitych datovych typd. Tento vycet mlze byt jednorozmérny (tfeba rada
Cisel) nebo vicerozmérny (tfeba ,tabulka“ dat pacienta). Na datovych strukturdch je mozné provadét matematické
operace.

v v/

Datové typy, které jsme si predstavili v predchozi kapitole, jsou vlastné ve své podstaté nejjednodussi vektory o
jednom prvku. Dokadzeme si to pozdéji, nejprve si prehledné zobrazime vlastnosti jednotlivych struktur.
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Vektor

Vektor (vector) je jednorozmérny vycet prvkl stejného datového typu. Napriklad rada Cisel nebo rada textovych
retézcl.

Vektory zachovavaji poradi svych prvkd. Vytvorime je pomoci funkce c(). Pokud jste jiz v néjakém jazyce
programovali, tak davejte pozor, R indexuje prvky od jednicky, nikoli od nuly jako jiné jazyky.

Priklady

# vytvorime prazdny vektor
prazdny <- c()

# jeho délka (pocet prvkd) je samozrejmé @
length(prazdny)
#> [1] 0

# vytvorime lepsi vektor
jedenprvek <- c(1)

# vzpomindte, Ze jednotlivé datové typy jsou vlastné vektory o jednom prvku?
jedenprvek == 1

#> [1] TRUE

# jiny vektor s retézci

text <- c("ahoj", "svéte", "I")
text

#> [1] "ahoj" ‘"svéte" "I"

# vnoreny vektor

c(c(1, 2, 3), c(4, 5)) ==c(1, 2, 3, 4, 5)

#> [1] TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE

# vidime, Ze operdtor porovnani (==) porovnava kazdy prvek zvldst
# a vektor sloZeny z vice vektorl je zase jenom vektor

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Prace s vektory v R.

Faktor
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Faktory (factor) jsou vektory (tj. jednorozmérné rady) textovych hodnot, kde kazda hodnota patfi do své kategorie.
Faktory se pouzivaji k vyctu prvkl, které mohou nabyvat jednoznacné definovaného rozsahu hodnot (napf.
pohlavi).

Faktory se tvori prikazem factor().

Priklady

# vytvorime faktor Sesti lidi ve skupiné
skupina <- factor(c("muz", "Zena", "muz",

muz", "Zzena", "Zzena"))

# zobrazime skupinu

skupina

#> [1] muz Zena muZ muZ Zena Zena
#> Levels: muz Zena

levels(skupina) <- c("zena", "muz")

# ted je Zena na prvnim misté
skupina
#> [1] Zena muz Zena Zena muzZ muz

H :
h h
H H
H H
h h
H H
h h
H H
H H
H H
H H
H H
H H
h h
H H
H H
h h
H H
h h
\ # poradi kategorii je abecedni, pokud chceme zménu, musime si o ni rict H
h h
H H
H H
H H
H H
h h
H H
h h
H H
H H
h h
\ #> Levels: Zena muz '
H H
H H
H H
H H
H H
H \

# je to stejna skupina!

Nad faktory m@zeme jednoduse sestavit kontingencéni tabulku. Ta se ve statistice uziva k prehlednému zobrazeni
vztahd mezi dvéma statistickymi znaky. Kontingenéni tabulku vytvorime prikazem table(). Ten ndm vypiSe nazev
faktoru a ndsledné tabulku.

table(skupina)
skupina

#> Zena muz
#> 3 3

Matice

Matice (matrix) je dvojrozmérnym polem, které obsahuje prvky stejného datového typu. VSechny sloupce matice
maji shodnou délku a také vSechny radky matice maji shodnou délku.

Priklady
Matice mohou vypadat tfeba takto:

a—(r 3\ p_(t 2
2 4 3 4

Jak si je vytvorime? Pouzijeme prikaz matrix(). Jako prvni parametr je ¢tyrprvkovy vektor tak, jak jdou prvky ve
sloupcich. Parametr nrow udavéa pocet radkl matice, parametr ncol udava pocet sloupcl matice.

# vytvorime matici A
A <- matrix(c(1, 2, 3, 4), nrow = 2, ncol = 2)

# jak to vypadd na vystupu?
A

#> [,1] [,2]

# [1,] 1 3

# [2,] 2 4

# ted zkusime matici B
B <- matrix(c(1, 3, 2, 4), nrow = 2, ncol = 2)

# je to tak?
B

#> [,1] [,2]
# [1,] 1 2
#> [2,] 3 4

E # je to stejné, jako v prikladu nahore! E

Matici mGZzeme definovat i vektorem, kde prvky vyjmenujeme po radcich. V tom pripadé musime uvést parametr
byrow s logickou hodnotou TRUE.

Mimochodem: vidite, jak se nam tu hezky kombinuji datové typy a datové struktury? Tvofime matrix, jako prvni
parametr poskytujeme vector, dalSi dva parametry jsou numeric a posledni parametr je /ogical.

# vyjmenujeme prvky matice B po radcich a uvedeme parametr "byrow"
B <- matrix(c(1, 2, 3, 4), nrow = 2, ncol = 2, byrow = TRUE)

B

#> [,1] [,2]
#> [1,] 1 2
# [2,] 3 4

\ # zkontrolujeme, Ze je to pordad stejnd matice B, jak jsme si ji nacrtli nahore H
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2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Prace s maticemi v R.

Pole

Pole (array) je objekt s vlastnostmi matice, ale libovolnym poctem rozmérd. Matice je jen dvourozmérna, zatimco
pole mlze mit libovolny pocet rozmért. Nicméné se pole se pfili$ nepouzivaji, protoze vstupem pro analytické
funkce jazyka R je obvykle matice ¢i datova tabulka.

Pole vytvorime prikazem array() s vy¢tem prvkd po sloupcich v prvnim parametru (coby vektorem) a rozméry v
druhém parametru (jako druhy vektor: radky, sloupce, hloubka... a dalsi rozméry klidné az do paralelnich vesmir().

Priklady

# vytvorime pole

# c(1:24) je zkratka pro c(1, 2, 3, 4, 5, .., 23, 24)

# parametr dim() uddvda rozméry 4 radky, 3 sloupce a 2 "hloubky"
mojepole <- array(c(1:24), dim = c(4, 3, 2))

# precteme mojepole
# dalsi rozméry kromé rddki a sloupcl jsou uvedeny jako "nadpis" s dvodnimi cdrkami,
# kde chybi prvni dvé hodnoty (coZ jsou ty rddky a sloupce ;-))

mojepole

# , , 1

#>

#> [,1] [,2] [,3]
# [1,] 1 5 9
# [2,] 2 6 10
#> [3,] 3 7 11
# [4,] 4 8 12
#>

# , , 2

#>

#> [,1] [,2] [,3]
# [1,] 13 17 21

# [2,] 14 18 22
# [3,] 15 19 23
# [4,] 16 20 24

# kdyZ se chceme v poli pohybovat, pouZijeme hranaté zavorky

mojepole[, , 1] # prvni vrstva

mojepole[, , 2] # druha vrstva

mojepole[3, , 1] # treti rdadek prvni vrstvy
mojepole[, 2, 1 # druhé sloupce vsech vrstev

# a treba si zobrazime hodnotu na druhém radku tretiho sloupce v prvni vrstvé
mojepole[2, 3, 1]
#> [1] 10

# je to tak!!!

Tabulka dat

Datova tabulka (data.frame) je dvojrozmérnym polem, které obsahuje v kazdém sloupci prvky stejného datového
typu, ale jednotlivé sloupce se mohou datovym typem liSit. VSechny sloupce datové tabulky maji shodnou délku a
samozrejmeé i vSechny radky datové tabulky maji shodnou délku.

Datové tabulky uz se nejlépe podobaji tomu, s ¢im se budeme setkavat. Kazdy sloupec mlze nést prvky jiného
datového typu. Podivejte nize: jméno a pohlavi jsou textové retézce (vlastné ty sloupce tvori faktor, vidite to?),
zatimco sloupec s vékem nese ciselné hodnoty.

Jméno |Vék Pohlavi
Irena 27 |zena
Pavel 38 |muz
Anastédzie 67 |Zena

Priklady
Datovou tabulku miZzeme vytvorit prikazem data.frame(), kde kazdy sloupec tvorfi samostatny vektor (nebo

faktor). Davejte pozor, kazdy textovy vektor je automaticky preveden na faktor, tedy hodnoty jsou prevedeny do
kategorii.

VyzkousSejte:

# vytvorime vyse uvedenou tabulku

jmeno <- c("Irena", "Pavel", "Anastazie")
vek <- c(27, 38, 67)
pohlavi <- c("Zena", "muz", "Zena")

skupina <- data.frame(jmeno, vek, pohlavi)

# vypiseme tabulku

skupina

#> Jjmeno vek pohlavi
# 1 Irena 27 Zena
# 2 Pavel 38 muz
#> 3 Anastdzie 67 Zena


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Searchtool_right.svg
https://www.wikiskripta.eu/w/Pr%C3%A1ce_s_maticemi_v_R
https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=73984&useskin=printer#Matice
https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=73984&useskin=printer#Tabluka_dat
https://www.wikiskripta.eu/index.php?curid=73984&useskin=printer#Faktor

# to sedi!

Tabulku dat mdzeme velice jednoduse predist z textové tabulky. Vlastné tim importujeme data. Citite to napéti?

Dostdvdme se do datovych otacek!

# prectu data prikazem read.table()
# prvni rdadek je zahlavi tabulky, proto uvedu header=TRUE
skupina <- read.table(header=TRUE, text='

jmeno vek pohlavi

Irena 27 Zena
Pavel 38 muz
Anastazie 67 Zena

")

# vypisu skupinu

skupina

#> Jjmeno vek pohlavi
# 1 Irena 27 zZena
#> 2 Pavel 38 muz

#> 3 Anastdzie 67 Zena

# je to ono!!!

# mtcars je strasné dlouha vestavénad datova tabulka s parametry aut
# vypis si zkuste sami ve svém pocitaci
mtcars

# kdyZ je to tak dlouhé, vyplati se prikaz str(), ktery nam poskytne nahled na celou tabulku
str(mtcars)

E #> 'data. frame': 32 obs. of 11 variables:

v#> $mpg ¢ onum 21 21 22.8 21.4 18.7 18.1 14.3 24.4 22.8 19.2 ...
vV #> Syl rnum 6646868446 ...

\ #>  $ disp: num 160 160 108 258 360 ...

Vv #> S hp :onum 110 110 93 110 175 105 245 62 95 123 .

\ #> $ drat: num 3939385308315276321369392392...
VA Swto:onum 2.62 2.88 2.
! 1

32 3.21 3.44 ..
#> $ qsec: num 16.5 17 18.6 19.4 17 ...
# $vs rnum 0011010111.
# $am :num 1116060060000 0.
#> $ gear: num 4 443333444.
#> $ carb: num 44 11214224.

# rozméry této tabulky
dim(mtcars)
#> [1] 32 11

# je to vlastné vektor c(32, 11), ktery miZeme pouZit pri vypoctech jinde
is.vector(dim(mtcars))
#> [1] TRUE

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Prace s datovymi tabulkami v R.

Seznam

Seznam (/ist) je vy¢tem prvkd, které mohou byt rGznorodého datového typu, véetné listu samotného.

Zni to slozité, ale predstavte si tfeba nékolik seznamd Gkold do préace nebo do Skoly sefazenych za sebou. Kazdy z
nich mdze byt jinak dlouhy, jeden ma treba jen dva body, kdezto dalsi mize mit dvé stranky. Nebo dalsim
prikladem muUze byt Stos Gctenek, z nichz kazda obsahuje tabulku poloZzek s ndzvy a cenami.

Vidime, Ze délky jednotlivych prvkl seznamu se mohou lisit a seznam mUize tedy obsahovat i dalsi vnorené

seznamy.

Priklady

Seznam se tvori prikazem list().

# seznam bude sloZeny ze Ctyr poloZek
# poloZka "a" bude vektor cisel od 1 do 10 - c(1:10) je zkratkou c(1, 2, 3, 4, .., 9, 10)
# poloZzka "b" bude vestavénd [[#Tabulky dat/datovd tabulka]] "mtcars”
# polozka "c" bude matice cisel od 1 do 8 se dvéma rdadky
# polozka "z" bude textovy retézec, pozdrav "ahoj"
mujseznam <- list("a" = c(1:10), "b" = mtcars, "c" = matrix(1:8, 2), "z" = "ahoj")

# ted si seznam prozkoumame prikazem str(),
# ktery nam poskytne zbézZny nahled na obsah seznamu
str(mujseznam)

#> List of 4
#> $ a: int [1:10] 1 23456789 10
#> 4 b:'data.frame': 32 obs. of 11 variables:

#> .$ mpg : num [1:32] 21 21 22.8 21.4 18.7 18.1 14.3 24.4 22.8 19.2 ...
#> ..$cyl snum [1:32] 6 6 4 6 86 8446 ...

#>  ..$ disp: num [1:32] 160 160 108 258 360 ...

#>  ..$ hp : onum [1:32] 1160 110 93 110 175 105 245 62 95 123 ...

#>  ..$ drat: num [1:32] 3.9 3.9 3.85 3.08 3.15 2.76 3.21 3.69 3.92 3.92 ...
#> .. $wt :onum [1:32] 2.62 2.88 2.32 3.21 3.44 ...

#> ..$ qsec: num [1:32] 16.5 17 18.6 19.4 17 ...

#> ..%$vs :onum[1:32] @0 110160111...
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#> ..$am :onum [1:32] 111660600000
#> ..$ gear: num [1:32] 4 4 4 3333444
#> ,.$ carb: num [1:32] 4 411214224
#> $ c:int [1:2, 1:4] 12345678

#> $ z: chr "ahoj"

# zkontroluji, Ze je to fakt seznam
class(mujseznam)
#> [1] "list"

# jesté jednou to zkontroluji
is.list(mujseznam)
#> [1] TRUE

# a ted se podivam na poloZku "z", co je zac;
# miZu na ni odkdzat bud hranatymi zdvorkami
mujseznam["z"]

#> $z

#> [1] "ahoj"

# nebo znakem dolaru mezi jménem seznamu a jménem jeho poloZky

mujseznam$z
#> [1] "ahoj"

Souhrn

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Prdce se seznamy v R.

V ndsledujici tabulce si shrneme zakladni praci s datovymi strukturami v prostredi R.

struktura definice
vector X <- C(w)
factor x <- factor(.., levels =
C(w))
. X <- matrix(.., nrow = ..,
matrix
ncol = .., byrow = ..)
array X <- array(.., dim = c(..))

data.frame x <- data.frame(..)
list x <- list(..)

class(x)

podle typu poloZek
(character, numeric, logical)

factor

matrix

array

data.frame
list

mode(x)

podle typu poloZek
(character, numeric, logical)

podle typu poloZek
(character, numeric, logical)

podle typu poloZek
(character, numeric, logical)

podle typu poloZek
(character, numeric, logical)

list
list

potvrzeni typu

is

is

is

is

is

is

.vector(x)

.factor(x)

.matrix(x)

.array(x)

.data.frame(x)
Llist(x)
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