Glomerularni bariéra

Tvorba moci zacina filtraci velkého mnozstvi tekutiny pres glomeluralni kapilary do Bowmanova pouzdra. Jako
vétsina kapilar, glomelurdini kapildry jsou prakticky neprostupné pro proteiny, takze filtrovand tekutina
(glomerularni filtrat, primarni moc¢) neobsahuje proteiny a je zbavena bunécénych elementl véetné ¢ervenych
krvinek.

Koncentrace dalSich slozek primdarni moci, véetné vétsSiny soli a organickych molekul, je podobna koncentraci
téchto latek v krevni plazmé. Vyjimkou jsou nékteré latky s nizkou molekularni hmotnosti, jako je vapnik a mastné
kyseliny, které jsou ¢astecné vazany k plazmatickym protein@im (skoro polovina plazmatického vapniku a vétsina
plazmatickych mastnych kyselin) a nejsou filtrovany skrz glomerularni kapildry.

Glomerularni filtrace

Na glomeluralni filtraci ma vliv:

1. Rovnovéaha hydrostatickych a koloidnich osmotickych sil,
2. Kapilarni filtracni koeficient (Kf) - vysledek prostupnosti a filtra¢niho povrchu oblasti kapilar.

Glomerularni kapildry maji daleko vétsi stupen filtrace nez vétSina ostatnich kapilar diky vysokému glomeruldrnimu
hydrostatickému tlaku a vysoké hodnoté K¢. V priméru u dospélého ¢lovéka je velikost glomeluralni fitrace priblizné
125 ml/min nebo 180 I/den.

Podil toku plasmy, ktery je v ledvinach, je primérné 0.2, tudiz zhruba 20 % plasmy je filtrovano pres glomerularni
kapilary.

Membrana glomerularnich kapilar

Membréna glomerularnich kapilar je podobnd ostatnim kapildrdm, ale zde
jsou tfi hlavni vrstvy:

1. endotel kapilary

2. bazalni membrana

3. vrstva epitelidinich bunék (podocytd) obklopujici vnéjsi povrch
bazalni membrany kapilary.

Takto tvofi filtracni bariéru, kterd navzdory svym 3 vrstvam filtruje
nékolik set krat vic vody a rozpusténych latek nez normalni kapilarni

membrana. | s timto vysokym stupném filtrace membrana normalné FiltraCni bariéra
Zabraﬁuje filtraci p|azmatick9ch proteinﬁl A. Endotelové buriky glomeruldrnich kapilar: 1.
fenestrace
A% - B. Glomerularni bazalni membrana: 1. lamina rara
Stupen flltrace interna, 2. lamina densa, 3. lamina rara externa
C. Podocyty: 1. enzymatické a strukturdlni proteiny,
Vysoky stupen filtrace skrz membranu je mozny diky jejim specialnim 2. filtrani &térbina, 3. filtraéni membréna

vlastnostem.
Kapilarni endotel ma péry. | kdyz jsou pomérné velké, endotelidIni buriky
maiji staly negativni ndboj, ktery brani prostupu plazmatickych proteing.

Okolo endotelu je bazdlni membrana, kterd obsahuje sit kolagennich vlidken a proteoglykanl s velkymi
mezerami, mezi kterymi se mUze filtrovat velké mnozstvi vody a malych rozpusténych latek. Bazalni membrana
také brani filtraci plazmatickych proteind, diky silnému negativnimu néboji na proteoglykanech.

Posledni ¢asti glomeruldrni membrany je vrstva epitelovych bunék, které lemuji vnéjsi povrch glomerulu. Bunky
netvori souvislou vrstvu, ale maji dlouhé prstovité vybézky (podocyty) které obkruzuji vnéjsi povrch kapilar.
Prstovité vybézky jsou oddélené Stérbinovitymi péry, skrz které se pohybuje glomerularni filtrat. Podocyty maji také
zaporny naboj, ¢imz zamezuji dalsi filtraci plazmatickych proteind.

Selektivita membrany

Membréna glomerularnich kapildr je silnéj$i nez u vétsiny ostatnich kapilar, ale ma mnohem vice pérd, a proto
filtruje vice tekutiny. Navzdory vysokému stupni filtrace je filtra¢ni bariéra selektivni; pfi rozhodovani o tom, které
molekuly se budou filtrovat, je urcujici vlastnosti jejich velikost a elektricky naboj.

Vliv molekularni hmotnosti réiznych molekul.
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Latka |Molekulova hmotnost Propustnost

Voda 18 1.0
Sodik 23 1.0
Glukéza 180 1.0
Inulin 5 500 1.0
Myoglobin 17 000 0.75
Albumin |69 000 0.005

Propustnost s hodnotou 1.0 znamen3, ze latka je filtrovana volné jako voda; propustnost s hodnotou 0.75 znamen3,
Ze rychlost filtrace je ze 75 % rychlosti filtrace vody. Elektrolyty (jako je sodik) a malé organické slouceniny (jako je
glukdza) jsou volné propustné. Jak se molekulova hmotnost pfriblizuje k hmotnosti albuminu, prostupnost skrz
membranu rychle klesd a blizi se nule.

Negativné nabité velké molekuly se filtruji hife nez pozitivné nabité molekuly o stejné hmotnosti.

Priimér molekuly plazmatického proteinu albuminu je priblizné 6 nm, velikost p6rd v glomerularni membrané je
priblizné 8 nm. Nicméné albumin neprochdzi membranou diky svému negativnimu néboji a elektrostatickému
odporu negativné nabitych proteoglykan( ve sténé glomerularni kapilary.

Onemocnéni

Pfi urcitych onemocnénich ledvin se ztrati negativni ndboj bazalni membrany (i kdyz nenastane zadna histologicka
zména ve strukture ledviny). Tento stav je zndm jako syndrom minimalnich zmén (minimal change nephropathy).
Dlsledek této ztraty negativniho ndboje basalni membrany je moznost prostupu nékterych proteind s nizkou
molekularni hmotnosti, prevazné albuminu, a objevi se v moci (proteinurie nebo albuminurie).
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