Gradient

Gradient je matematicky néstroj, ktery vyjadruje rychlost, jakou se fyzikalni veli¢ina zvysuje nebo snizuje v poméru
ke zméndm dané proménné (typicky prostorova souradnice).

Vektorové pole gradientu

Gradient skaldrniho pole je vektorové pole. V kazdém bodé je gradient reprezentovan
vektorem, v jehoz sméru roste dana skalarni funkce nejrychleji, pricemz délka
vektoru zndzorfiuje miru strmosti.

Prevod skalarniho pole na vektorové pole

Skal&rni pole ndm udé&véa pouze hodnotu veli¢iny, nikoliv jeji smér (napfiklad méreni V obrazku je znazornéna
teploty v pokoji). Pro ziskani vektoru vyuzivdme gradient, ktery znézorni, jakym rychlost stoupanl {¢erna oblast
smérem se dany vektor v prostoru méni a jaky je nejvétsi narfist dané veli¢iny. (Jako nejvyssi rychhllo't’tt/bll'at oblast
ptiklad Ize uvést zdroj tepla v pokoji a zménu jeho intenzity v prostoru v zavislosti na nejnizsi rychlost). K tomu
vzdalenosti od zdroje.) korespondujici gradient

’ znazornuji modré Sipky.

Ukazka prevodu ze skalarniho na vektorové pole

Vyklad Gradientu skaldrniho pole a prevod na vektor: khanovaskola (https://khanovaskola.cz/video/1128)

Operator nabla

Nabla operator je diferenicalni vektorovy operator a znaci se V. Nazev nabla vznikl podle hebrejského hudebniho
nastroje trojuhelnikovitého tvaru. Operdtorem v matematice se rozumi predpis oznacujici operaci, kterou se k dané
funkci prirfazuje jind funkce. Vyuziti nabla operatoru také zjednodusuje zapis.

Matematicky je operdtor nabla definovan jako vektor parcidlnich derivaci ve smérech jednotlivych souradnicovych
os:

0 0 0
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Ox Oy 0z
Pokud je tedy operator nabla pouzit na skaldrni funkci u(:c, Y, z), ziskame gradient:

ou(z,y,z) Ou(z,y,z) Ou(z,y,z)
Oz ’ oy '’ 0z

Skalarni funkce se ve fyzice vyuzivaji k popisu skaldrnich poli. Gradient je vektor, ktery uddva smér nejvétsiho
rdstu.

Vu(z,y,z) = [ = grad u(z, y, 2)

Nabla operator Ize aplikovat i na vektorové funkce a to bud ve smyslu skaldrniho soucinu (operator divergence,
vysledkem je skalarni funkce), nebo ve smylsu vektorového soucinu (operétor rotace, vysledkem je opét vektorova
funkce).

Priklady gradientu

Gradient je mozné povazovat jako rozhodujici faktor, podle kterého se budou ¢astice pohybovat a Sifit a podle jeho
velikosti Ize odvodit i silu, kterd bude na dané ¢astice plsobit.

Potencialni energie

Grad Ep uréuje smér potencialni energie a je kolmy na ekvipotencialni plochu. (Geometrické misto bod0 s danou
konstantni hodnotou veliciny f, které je urceno rovnici f(x,y,z) = konst., se nazyva ekvipotencionalni plocha.
Kazdym bodem A pole prochazi pravé jedna ekvipotenciélni plocha.)?

Membranovy potencial

Rozdil elektrického potencidlu mezi fosfolipidovou dvojvrstvou membrany vznikéa jako dlsledek napéti na
polarizované membrané zplsobeného elektrochemickym gradientem ¢astic. Gradient zplsobuje pohyb iontl pres

buné¢né membrany a nasledné rozlozeni naboje po celé membrané.

Elektrochemicky a koncentracni potencial


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Grad1.jpg
https://khanovaskola.cz/video/1128
https://www.wikipedia.org/wiki/cs:Nabla
https://www.wikipedia.org/wiki/cs:Oper%C3%A1tor
https://www.wikiskripta.eu/w/Membr%C3%A1na_bu%C5%88ky

Vyznam pro bunécny transport, pfedevsim pro transport membranovymi proteiny, kdy smér transportu vychazi z
prevazujiciho vektoru gradientu elektrochemického nebo koncentra¢niho potencialu.

Dalsi vyuziti v potencialech
Skalarni magneticky potencial

Skalarni magneticky potencial se uziva pro popis magnetického pole, zejména pro permanentni magnety. V oblasti
stejné magnetizace, kde neni zadny proud,

VxH=0,

proto Ize definovat magneticky skaldrni potencial g jako
H = -Vy.

Gravitacni potencial

Gravitacni potencidlni gradient je definovan jako rychlost zmény gravitacniho potencialu se vzdalenosti od pole
plsobeni. To je rovno gravita¢ni intenzité pole v daném bodé. Zaporna hodnota gradientu zde uréuje intenzitu pole.

Odkazy

Souvisejici ¢clanky
= Potencial

Externi odkazy

gradient (matematika)
operator

nabla

vektor

magnetické pole
magnet
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