Index lomu svetla

Index lomu svétla, obvykle znaceny n, je pomér rychlosti svétla ve dvou
optickych prostredich. Je to bezrozmérna veli¢ina charakteristickd pro
danou dvojici prostredi a pro danou frekvenci. Podle toho, s ¢im
porovnavame rychlost svétla v daném prostredi, rozliSujeme absolutni a
relativni index lomu.

Absolutni a relativni index lomu

Absolutni index lomu

Absolutni index lomu je definovany jako pomér rychlosti Sifeni svétla ve
vakuu c a rychlosti v v daném prostredi:
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Absolutni index lomu je charakteristikou konkrétniho prostredi, jedna se o
materialovou konstantu. U fady pevnych latek je tabelovan. Protoze index
lomu je zavisly na vinové délce prochazejiciho zareni, dochézi na optickém
hranolu k rozkladu svétla.

Protoze je v kazdém prostredi rychlost svétla nizsi nez rychlost svétla ve

v v/

vakuu, je absolutni index lomu vzdy vyssi nez jedna.
Relativni index lomu
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Relativni index lomu je definovany jako pomér rychlosti Sifeni svétla ve

Lom svétla

Rozklad svétla réznych vinovych délek na
hranolu ilustruje zavislost indexu lomu na
vinové délce

dvou optickych prostredich v; a vy
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Zatimco absolutni index lomu je materidlovou konstantou, relativni index lomu je zavisly na usporadani, obvykle
tedy charakterizuje vlastnosti rozhrani dvou optickych prostredi. Relativni index lomu na rozhrani prostredi
oznacenych Cisly 1 a 2 a oznaCovany obvykle nj, Uzce souvisi s absolutnimi indexy lomu téchto prostfedi njya ny,
vlastné je dan jejich pomérem (v opa¢ném poradi!). Vztah se odvodi néasledujicim zplsobem:
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Lom sveétla

Dopada-li svétlo na rozhrani dvou rliznych optickych prostredi, dochéazi k jeho odrazu (paprsek se vraci do
prostredi, ze kterého pfrisel pod stejnym Ghlem a ve stejné roviné) a lomu (paprsek se lomi do druhého prostredi).
Pri lomu svétla paprsek dopadajici pod Ghlem a od kolmice na optické rozhrani méni svlj smér a ldme se pod
Uhlem B se zménénou rychlosti, charakteristickou pro druhé prostredi.

Dle Snellova zadkona plati:
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Prostfedi o mensim indexu lomu se oznacuje jako prostredi opticky ridsi, prostredi o indexu lomu vysSsim se
oznacuje jako prostredi opticky hustsi.

Pokud je Uhel dopadu a vétsi nez Uhel B, hovorime o lomu ke kolmici. Tato situace nastdva v pripadé, ze svétlo
vstupuje z prostredi opticky ridSiho do prostredi opticky hustSiho.

V pripadé, Ze je Uhel B vétsi nez Uhel a, hovorime o lomu od kolmice. Zcela analogicky toto nastava, pokud svétlo
postupuje z prostredi opticky hustsiho do prostredi opticky ridSiho.

Totalni odraz
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Dochézi-li k lomu od kolmice, mze pri ur¢itém Uhlu dopadu nastat situace, Ze prochazejici paprsek bude kolmy na
kolmici, tedy mél by prochézet pravé rovinou rozhrani. Tento Ghel nazyvdme mezni uhel. Pro paprsky, které pri
dopadu na rozhrani sviraji s kolmici Uhel vétSi nez mezni, se rozhrani chovd jako zrcadlo a dochazi k totalnimu
odrazu (synonymné se pouziva tvar dp/ny odraz). Velikost mezniho Uhlu ¢ zavisi pouze na indexu lomu:
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Meéreni indexu lomu

Pristroj uréeny k méreni indexu lomu se nazyva refraktometr. Refraktometr je obvykle zalozen na méreni mezniho
Uhlu (Abbého refraktometr pro kapaliny, PulfrichQv refraktometr pro pevné latky). Index lomu lze mérit i pfimo
mérenim lomu napfr. laserového paprsku pfi prichodu danym prostfedim pomoci goniometru (zafizeni pro presné
méreni Ghld), ovsem je tfeba pouzit geometricky presné definovany kus méreného materialu.

V mediciné ma vyznam predevsim méreni indexu lomu kapalin. Plati totiz, Ze index lomu roztoku je zavisly na

koncentraci roztoku, takze méreni indexu lomu Ize vyuzit jako kvantitativni analytickou metodu. Méreni indexu
lomu moci mlze slouzit jako metoda stanoveni relativni hustoty. Podobné méreni indexu lomu séra je metoda

pouzivana k rychlému stanoveni celkové bilkoviny.
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