Kolagen

Kolagen je skleroprotein, extraceluldrni, ve vodé nerozpustna bilkovina a tvori zakladni stavebni hmotu pojivovych
tkani. Tvori 25-30 % vSech protein{ v téle savcd, ve formé kolagennich vidken je slozkou mezibunééné hmoty. V
soucasnosti je zndmo nejméné 28 rozdilnych typ{ kolagenl. Kolagenni vidkna ¢asto tvori svazky, které méri v
prdméru 0,5-15 um. Je zodpovédny za pruznost, pevnost, spravné navlhéeni kize a soustavné ponoreni jejich
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bunék. Nasledkem starnuti nastava deficit kolagenu, coz je napf. pri¢inou tvorby vrasek.

Syntéza kolagenu

Syntéza kolagenu probiha na polyribozomech, které se vdzou na membranu
drsného endoplazmatického retikula (GER). Vzniklé polypeptidové retézce
protokolagenu jsou segregovany v jeho cisternach, kde dochazi k inicialni
glykosylaci a hydroxylaci. Hydroxylace probihd na aminokyselinovych zbytcich aH

prolinu a lysinu, vznikd tak hydroxyprolin a hydroxylysin. Na konci kazdého |

retézce protokolagenu se nachazeji registracni peptidy, které zabranuji

predcasné intracelularni polymerizaci vzniklych molekul. Zarovern napomdhaiji g™ -
vytvoreni trojité Sroubovice vzdy ze tfi retézcd protokolagenu - vznika tak | ‘
prokolagen. Z GER je prokolagen transportovdn do Golgiho komplexu, kde je CH, _CH
kondenzovdn a obalen membranou sekrec¢nich vezikul. Nasledné je procesem o \ /
exocytdzy uvolfiovan do extraceluldrniho prostoru. i
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Enzym prokolagenpeptiddza odstépuje v extraceluldrnim prostoru od / \
prokolagenu registra¢ni peptidy a vznikne tak tropokolagen. Molekula H H
tropokolagenu je dlouhd 280 nm, v priméru mé¥i asi 1,5 nm.! )

4-hydroxyproline {Hyp)
Sousedni bunky usporadavaji tropokolagen stupnovitym zplsobem a vytvéareji
kolagennf fibrily, z fibril ddle utvéareji vidkna. Vldkna jsou stabilizovdna enzymem
lyzyloxidazou pomoci vzdjemnych vazeb lysinovych a hydroxylysinovych
zbytkd v sousednich molekulach tropokolagenu.

4-hydroxyprolin

Typy kolagenu

1. .Al.p_ha chaln 2. Procollagen 32, Tropocallagen

Struktura jednotlivych typd kolagen( se lisi sekvencemi aminokyselin v - TR
polypeptidovych fetézcich. Tyto rozdily se odrazeji predevsim ve stupni g B g s S W LS
polymerizace a agregace molekul. Zde jsou nejdlleZitéjsi typy: I3 SSSRTISIAINES
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Kolagen typu | je nejrozSifenéjsim kolagenem v organismu. Fibrily (v TR N
priméru 75 nmtt) tvofi silnd vldkna (v priméru 1-20 umtt) a svazky e T g
vldken, které uz mohou byt vidény pouhym okem. K vétveni dochazi Sg=m st
pouze v pripadé, Ze vlakna prechazeji z jednoho svazku do druhého. Tento
typ kolagenu nachazime ve Slachéach, ve vazech, v kosti, ve skare, v Syntéza kolagenu

pouzdrech organt a v ridkém vazivu.

Kolagen typu Il se vyskytuje hlavné v buné¢né hmoté hyalinni a
elastické chrupavky. Tvori tenké, ve vldkna neagreguijici fibrily v prdméru
20 nm.t!

Kolagen typu Il je podobny typu |, ale obsahuje vice proteoglykanl a
glykoprotein(. Proto se k jeho barveni uzivd metoda PAS nebo se barvi

solemi stfibra. Fibrily kolagenu typu Ill (prdm. 45 nm[) agreguji v tenka
vldkna (0,2-2 pm!t! </ref>) a tvofi retikularni sit. Vldkna jsou volnéji a
méné pravidelné usporddana nez vldkna kolagenu I. Retikuldrni vidkna

poskytuji oporu mékkym, poddajnym tkanim - napf. hladkym svalovym
burikdm, nervovym vlaknim, adipocytdim. Retikularni vlidkna dale

nachazime v hemopoetickych tkanich a v retikuldrni laminé bazéalnich Frel g '  uwenae
lamin epiteld. Kolagenova vldkna 1. typu (elektronovy
mikroskop)

Kolagen typu IV netvori organizované struktury fibril, nebo viaken.
Nachdzi se v oblasti bazalnich lamin.

Kolagen typu V je pribuzny typu IV a nachazi se v zevnich laminach svalovych bunék, adipocytl a gliovych bunék.
Kolagen typu VI je také pribuzny typu IV. Vyskytuje se v intersticidlni tkani.
Kolagen typu VII tvofi kotvici fibrily, které zpeviuji spojeni dermis a epidermis. Je podobny typu Il.

Kolagen typu X se nachdazi v matrix, kterd obklopuje hypertrofické chondrocyty v chrupavce rlistové ploténky v
mistech, kde bude vznikat kost.

Kolageny typu IX a Xl se nalézaji v chrupavce spolu s typem Il.
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Histologicky vzhled

Svételna mikroskopie

Kolagen se vyskytuje jako svazky fibril ¢i jednotlivé fibrily a v fezech barvenych hematoxylin + eosin se barvi
rdzové (silné eosinofilné). Pri barveni Massonovym trichromem se kolagenni vidkna barvi zelené. Retikularni vlidkna
(kolagen typu lll) se barvi PAS nebo pomoci soli stfibra tmavé. Molekuly kolagend, které netvofi vldkna ani fibrily,
mdzeme odlisit od zdkladni hmoty pouze imunohistochemickymi metodami.

Elektronova mikroskopie

Véechny kolagenni fibrily a vldkna jsou po celé své délce pficné pruhované s periodou 64 nm!l!. Pfi¢né pruhovani je
zpUsobeno stupnovitym uspordadanim tropokolagenovych molekul. Tim vznikaji oblasti, kde se molekuly
tropokolagenu prekryvaiji, a oblasti, kde dochazi ke styku dvou molekul = lakunarni oblasti. V lakunarnich

oblastech se nachdazi vice volnych chemickych radikal@, které vaZzou olovo uZivané ke kontrastovani. Proto se
lakunarni oblasti na elektrogramech zobrazi jeko temné prouzky.
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