Lorentzova sila

Lorentzova sila F, je sila, kterd vznikéd plsobenim magnetické a elektrostatické sily na ¢astici s nabojem. Vétsinou
se jako Lorentzova sila oznacuje pouze magneticka sila plsobici na pohybujici se nabitou ¢astici v magnetickém

poli.
Hendrik Antoon Lorentz

(18. cervence 1853 v Arnhemu - 4. tunora 1928 v Haarlemu)

Hendrik Antoon Lorentz byl nizozemsky fyzik a drzitel Nobelovy ceny za
fyziku z roku 1902. Tuto cenu ziskal s Pietrem Zeemanem za vyzkum vlivu
magnetismu na zareni. Ve 22 letech obhdjil disertani praci na Univerzité
v Leidnu. Prace méla takovy Uspéch, Ze mu univerzita zalozila novou
katedru teoretické fyziky. Béhem svého Zivota se Hendrik Antoon Lorentz
zabyval riznymi obory fyziky, napriklad mechanikou, termodynamikou a
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teorie, teorie relativity a elektromagnetismu.

Castice s nabojem v magnetickém poli
Kladné i zdporné nabité Castice pohybujici se v magnetickém poli, které se
vyskytuji samostatné nebo ve vodici, jsou timto magnetickym polem

ovliviiovany. Magnetické pole na né plsobi magnetickou silou, velikost
této sily je ddna vztahem:

Fm = BQv sin a

kde:

B je velikost magnetické indukce (jednotka tesla T)
g je velikost naboje (jednotka coulomb C)

pro elektrony se pouziva elementdrni nadboj elektronu e =
-1,602-10-19C

V je rychlost ¢astice (jednotka m/s)
sin a je Ghel, ktery svird smér pohybu ¢astice s magnetickymi
induk¢nimi ¢arami

Prakticky Ize plsobeni magnetické sily znazornit pouzitim vodice
s proudem a podkovovitym magnetem nebo v tzv. Wehneltové trubici.

Vektorovy zapis

Vektorovy zapis pro magnetickou silu je:
F,=q9gvxB

Smér plsobeni magnetické sily, jak vyplyva z vektorového soucinu, je
kolmy na smér pohybu i na smér magnetické indukce. Smér Ize urcit
pomoci Flemingova pravidla levé ruky, které zni:

Polozime-li otevienou levou ruku k prfimému vodici tak,

aby prsty ukazovaly (dohodnuty) smér proudu a indukéni ¢ary
vstupovaly do dlang,

ukazuje odtazeny palec smér sily, kterou plsobi magnetické pole na
vodic¢ s proudem.

Einstein a Lorentz
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Trajektorie kladné, zaporné a neutralné
nabitych ¢astic v homogennim magnetickém
poli

Plsobeni podkovovitého magnetu na ¢astici
a na vodic¢ s proudem

Pozor, je tfeba pamatovat na fakt, Ze elektrony se pohybuji proti sméru proudu.

Vypocet Lorentzovy sily
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Pokud na ¢astici plsobi nejen magnetickd, ale i elektrostaticka sila, Lorentzova sila se vypocitad ze vztahu:
F.=qE+qgqvxB

kde:

= E je intenzita elektrického pole

Vektorovy zapis vzorce je:

F.=qE +qvxB

Vyuziti
V praxi se tento jev Siroce vyuziva, napr.:

= méreni v mlzné komore
= obrazovky typu CRT (cathode ray tube)
= Halldv jev a Hallova sonda

Odkazy

Externi odkazy

= MIzna komora (http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/847-wilsonova-mlzn
a-komora)

= HallQv jev (http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/294-halluv-jev)

= Experiment s podkovovitym magnetem (http://www.walter-fendt.de/phl4cz/lo
rentzforce_cz.htm)

= Wehneltova trubice (http://82.114.195.35:90/Vyuka/%C5%BDelezn%C3%BD%
20Pavel/Fyzika/3Rocnik/Elektrina%20a%20magnetismus/14-Stacionarni%20m
agneticke%20pole/08-Wehneltova%?20trubice.pdf%20http://82.114.195.35:90
/Vyuka/%C5%BDelezn%08-Wehneltova%?20trubice.pdf)

Flemingovo pravidlo levé ruky
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