Mediatorové systémy CNS

Medidtorové systémy jsou predstavovany neurotransmitery, specifickymi jadry, v nichz se tyto latky predevsim v
CNS syntetizuji, drahami, kterymi jsou tyto neurotransmitery uvolfiovdny a nasledné vazany na receptory.

Témito drahami proudi pres neurony chemické mediatory, které napomdhaiji a stimuluji funkce CNS. Medidtory
jsou vysoce specifické latky a ¢asto ovlivnuji specifické oblasti mozku.

5 krokd neurotransmise:

. uptake/syntéza

. skladovani

. uvolnéni

. navazani na receptory
. inaktivace
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Cholinergni systém
Je tvoren neurony syntetizujicimi acetylcholin.

Jadra jsou ulozend v hemisférach a v kmeni. Hlavnim jddrem je ncl. basalis Meynerti (Ch4), Septum verum,
ventrdlni rameno Brockova svazku. Patfi mezi bazdlni ganglia a nékterd z jader retikuldrni formace. Neurony
septum verum projikuji do Hippokampalni formace, nc. basalis projikuje do celého neocortexu a jadra RF vysilaji
axony k thalamu.

Cholinergni systém ma excitacni vliv na neurony a je prfedevsim uvolfiovan na presynaptickych zakoncenich
neocortexu, kde usnadnuje prenos na excita¢nich korovych synapsich.

Acetylcholin syntetizovan z cholinu a acetylkoenzymu A cholinacetyltransferazou (ChAT). Nasledné je Ach
transportovan vezikularnim transportérem do vezikul(, kde je skladovan a odtud pak uvolfiovan. Funkce spociva v
zapojeni do procest paméti a uéeni, motoriky, regulace bdéni a spanku a také motivace a odménovani.

V periferii hraje Ach Ulohu v nervosvalovém prenosu, je neurotransmiterem pregangliovych vladken jak
parasympatiku, tak sympatiku, navic i postgangliovych vldken parasympatiku a hraje i dalefitou roli v modulaci
bolesti. M{Ze se vyskytovat i jako non-neurondlni, uplatiiuje se v imunité, dychani a procesech v kazi.

Monoaminergni systém

Je tvoren skupinami neuron( ulozenych prevéazné v jadrech retikuldrni formace v mozkovém kmeni. Pro axony
neurond tohoto systému je charakteristickd bohaté kolateralizace a inervace velkého mnozstvi struktur CNS.

Déleni monoaminergniho systému:

= katecholaminergni:
1. noradrenergni - syntetizuje noradrenalin
2. dopaminergni - syntetizuje dopamin

= serotoninergni - syntetizuje serotonin

Dopaminergni systém

Dopaminergni jadra se oznacuji A8-A10. Nejvyznamnéjsi je substantia nigra - pars compacta (A9) a medialné od
néj area tegmentalis ventralis (A10). VIdkna ze substantia nigra projikuji do striata a v mensi mife i do globus
pallidus. Vidkna vystupujici z area tegmentalis ventralis vytvareji tzv. mezolimbicky dopaminergni systém a konci
v striatum ventrale, pallidum ventrale, v septum verum, v amygdale a v mozkové kire, hlavné v prefrontaini a
primarné motorické oblasti.

Funkce:

Ucinek na sympaticka ganglia;

receptory D1 like family (D1 a D5) — zvysuji ucinek adenylatcyklazy;

receptory D2 like family (D2, D3, D4) — snizuji uc¢inek adenylatcyklazy;

klicova role dopaminu je motivace, dale adikce, regulace hypothalamo-hypofyzarniho systému a motoriky,
nocicepce.

= snizena koncentrace dopaminu ve striatu - Parkinsoniv syndrom (hypokineze, rigidita, chvéni).
= snizena koncentrace v prefrontalni kiife » poruchy paméti, pozornosti, motivace, schizofrenie, deprese,
latkova zavislost, poruchy prijmu potravy.

Noradrenergni systém
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Jeho neurony se nachdzeji v retikularni formaci pontu a medully oblongaty a oznacuji se jako jadra A1-A7.
Nejvétsim a nejvyznamnéjsim noradrenergnim jadrem je locus coeruleus (A7), ulozeny pod spodinou IV.
mozkové komory. Vystupuji z néj sestupnd i vzestupna vldkna. Sestupna vldkna sméruji do prednich i zadnich roh(
michy, do senzitivnich jader hlavovych nervl a do mozecku, kde kon¢i na dendritech Purkynovych bunék.
Vzestupna vldkna konci hlavné v hypothalamu a thalamu (v nc. VPL a nc. VPM). Silné projekce sméruji i do
neokortexu a hippokampalni formace. Noradrenergni vldkna nevstupuji do striata a pallida.

Funkce:

® /nervace malych cév mozku a regulace mozkové cirkulace
= noradrenergni vliakna jsou soucasti aktivaéniho ascendentniho systému retikularni formace (ARAS)

Serotoninergni systém
Vétsina neurond tohoto systému je uloZzend v rafealnich jadrech retikularni formace. Jejich axony vstupuji do
vzestupnych i sestupnych svazkd, smérujicich do vSech korovych oblastia do véech struktur /imbického systému.
Dalsi konci ve striatu, thalamu, hypothalamu, v mozkovém kmeni, v mozecku a mise.
Funkce:

= aktivita ve vzestupné slozce zplsobuje zmény nalady a poruchy chovani

= vldkna konéici v zadnim rohu michy ovliviiuji pfenos bolestivych signald, jejich stimulace zpGsobuje

analgézii
= snizeni syntézy serotoninu vyvolavé deprese, poruchy spanku az nespavost

Histaminergni systém

Vétsina neuronl je ulozena v zadnim thalamu a jimi produkovany histamin ovliviiuje pfenos bolestivych signala,
motorickou aktivitu a termoregulaci.

Glutamatovy systém

Glutamat je hlavnim excitaénim mediatorem v CNS. Je produkovan vétsinou neuronélnich savéich systéma. Je
obsazen ve vétsiné mozkovych drah. Pri dlouhém excita¢nim plsobeni vyvolaném uvolnovanim glutamatu dochazi
k poskozovani a pripadné az k destrukci ovlivnénych neurond.

Aby se mohla projevit excitacni AMK, musi se nejprve navazat inhibicni.
GABAergni systém

Kyselina gama-aminomaselna (GABA)

Inhibi¢ni mediator

Receptory ionotropni GABA A a metabotropni GABA B

Vyznamné drahy do mozecku, zplsobuje otevieni chloridového kanalu = hyperpolarizace. Moduluje
monosynaptické a polysynapticky prenos nociceptivich informaci, presynapticky selektuje aferentni tok informaci

do CNS.

Snizené mnozstvi GABA: Huntingtonova chorea, epilepsie, Uzkost.

Odkazy

Seznam literatury

= DRUGA, Rastislav a Milos GRIM. Anatomie centralniho nervového systému. 1. vydani. Praha :
Galén; Karolinum, 2011. ISBN 978-80-246-1895-1.

= CIHAK, Radomir. Anatomie 3. 2. vydani. Praha : Grada Publishing, 2004. 692 s. ISBN 978-80-247-1132-4.


https://www.wikiskripta.eu/w/Medulla_oblongata
https://www.wikiskripta.eu/w/M%C3%ADcha
https://www.wikiskripta.eu/w/Hlavov%C3%A9_nervy
https://www.wikiskripta.eu/w/Retikul%C3%A1rn%C3%AD_formace
https://www.wikiskripta.eu/w/Thalamus
https://www.wikiskripta.eu/w/Histamin
https://www.wikiskripta.eu/w/GABA
https://www.wikiskripta.eu/w/Huntingtonova_choroba
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/978-80-246-1895-1
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/978-80-247-1132-4

