Prah sluchu a sluchové pole

Sluchové pole

Sluchové pole (nebo oblast slysitelnosti) je rozsah vdech zvukd, které
dokdaze lidské ucho vnimat. Vnimani zvuku je u ¢lovéka omezeno
slysitelnymi frekvencemi (priblizné 16-20 000 Hz). U kazdé frekvence je
odlisSny rozdil intenzit, jez slySime. Lidsky sluchovy organ je nejcitlivéjsi v
oblasti frekvenci 1-5 kHz.

Tvar sluchového pole

Zdola je sluchové pole vymezeno krivkou sluchového prahu, tedy
nejmensi intenzitou ténu, kterou je pozorovatel schopen pfi dané
frekvenci vnimat. Shora je omezeno kfivkou prahu bolesti. Zvuky nad
timto prahem vyvolavaji bolestivy vjem a mohou vést k poskozenf
samotného sluchového organu. Vnimani zvukd je individuaini a rozdily
mdzeme najit i mezi zdravymi jedinci. Tvar sluchového pole se také méni s
vékem.

Intenzita zvuku /

Intenzita zvuku je energie zvukového vinéni, kterd projde za dobu 1 s
plochou 1 m? orientovanou kolmo na smér $iteni zvuku.

P je vykon zvukového vinéni, S je obsah plochy, kterou vinéni prochazi.
Jednotkou je tedy Wem™2,

Hladina intenzity zvuku L

Rozdil v intenzité zvuku mezi slabym zvukem, ktery jiz mdzeme slyset a
silnym, ktery ndm pUsobi bolest, pfi frekvenci 1 kHz je v radech bilion(
(1012 Wem~2 a3 1 Wem™2). Zavedla se proto hladina intenzity zvuku v
relativnich jednotkdch, v belech (B) nebo decibelech (dB). 1 B odpovida
pomeéru intenzit zvuku 1:10. ZvySime-li tedy hladinu intenzity zvuku o 1
dB, zvysi se intenzita zvuku asi 0 26 %, coz je nejmensi rozdil, ktery je
zdravé ucho schopno postrehnout.

Intenzitdm zvuku 7 registrovanym lidskym sluchovym orgdnem v rozmezi
10712 Wem~2 a7 10 Wem~2 pfifazujeme hladiny intenzity zvuku L
v rozmezi 0 dB az 130 dB.
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Prah slysitelnosti na vysokych frekvencich
stoupd s vékem

Hladina intenzity v belech je uréena dekadickym logaritmem poméru intenzity, jejiz hladinu uréujeme, k urcité

intenzité |y, kterou bereme za zaklad (nulovou hladinu).

Izofony

Izoféna je kfivka stejné hlasitosti. Spojuje zvuky prislusné frekvence a intenzity, které vnimame jako stejné
silné. Nulovd izoféna je prah slyseni, izoféna na hladiné 120 dB je prah bolesti.

Fon (jednotka) a Hladina hlasitosti

Fén (Ph) je jednotkou hladiny hlasitosti. Hladinou hlasitosti je nazyvana subjektivni hlasitost, kterd je vnimana

sluchem.

Hladina hlasitosti je definovana tak, Ze hladina hlasitosti 1 fén je pfi kmito¢tu 1 kHz stejné velkd jako jednotka
hladiny zvuku 1 dB. Pro zvuky ostatnich kmitoc¢tl jsou hladiny hlasitosti definovany subjektivnim porovnavanim s

hladinou hlasitosti referen¢niho ténu. 1]

Prah sluchu

Préah sluchu je Groveri hlasitosti, pod kterou neni lidské ucho schopno zaznamenat jakykoli zvuk. [2!
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Prah sluchu je zavisly na stavu sluchového aparatu daného ¢lovéka. Obecné je definovan jako smluvni vztazna
hodnota hladiny intenzity zvuku (pfi frekvenci 1 kHz) akustického tlaku v@¢i tlaku atmosférickému (pg=2.10°
Pa=200 kPa). I3 Pro dospé&lé mé préh sluchu referenéni Grover hlasitosti velikost 0 decibell (dB).

Zavislost prahu sluchu na frekvenci zvuku

Prah sluchu je odlisny pro rézné frekvence zvuku. Standardizovany prah sluchu pro frekvenci 1 000 Hz je 0 dB. U
nizsich a vyssSich frekvenci nez 1 000 Hz je pak viditelny posun prahu sluchu. Pro 30 Hz se pohybuje kolem 60 dB.
Naopak nejvétsi citlivost lidské ucho vykazuje pfri frekvencich okolo 3 500-4 000 Hz, coz odpovida rezonancni
frekvenci zvukovodu. Témto frekvencim odpovida prah sluchu —12 dB. 4

Zavislost prahu sluchu na véku
S rostoucim vékem se rozviji tzv. sensorineuralni (percepcni) sluchova vada. Tato porucha je zplsobena absenci

nebo poskozenim drobnych vlaskovych bunék v hlemyzdi, které pak jiz neposilaji signdly do mozku, coz mé za
néasledek posunu prahu sluchu. 1181 (viz graf "Prah slySitelnosti na vysokych frekvencich stoupd s vékem").
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