Unipolarni a bipolarni zapojeni elektrod

Elektrické potencialy, snimané elektrodami, maji velmi nizkou amplitudu. Tato nizk& napéti je nutné nejdrive zesilit,
aby bylo mozné dany biosignal dale zpracovdvat. K tomu se vyuziva takzvany vstupni zesilovac. Problémem je vSak
velké mnozstvi rusivych signald prichazejicich od rlznych elektrickych pristrojl, kterymi jsme denné obklopeni.
Jednim ze zplsobd, jak minimalizovat tyto rusivé signaly, je pouzit k zesileni takzvany diferencialni zesilovac. Ten
ma dva vstupy: aktivni (pfimy) - tento méri zjiStovany potencidl spolu se Sumem a invertovany (referenc¢ni) - tento
méri pouze sum. Diferencidlni zesilovac poté odecte napéti na referencnim vstupu od napéti na aktivnim vstupu a
dany rozdil zesili.

Zapojeni elektrod

Na jeden zesilova¢ mlzeme zapojit dvé elektrody. Na pfimy vstup zapojujeme elektrodu aktivni, na vstup
invertovany elektrodu referencni. Toto zapojeni je mozné vyuzit pri invazivnich metodach, kdy pouzivdme napf.
koncentrickou jehlovou elektrodu sestdvajici ze dvou vodivych ¢asti, z nichz jedna predstavuje primou elektrodu a
druhd referencni (napf. invazivni EMG), ale také u neinvazivnich metod.

Bipolarni zapojeni elektrod

POkud bychom chtéli sledovat signal z vétsiho poctu elektrod naraz, potrebovali bychom vétsi mnozstvi zesilovacd.
Jednou z moznosti je pripojit "rovnocenné" elektrody na vstupy zesilovacl po parech. Tak bychom mohli
zaznamenavat rozdil potenciall mezi dvéma snimanymi misty a toto zapojeni elektrod se nazyva bipolarni. V tom
pripadé bychom vsak potrebovali dvojndsobné mnozstvi elektrod proti zesilovacdim.

Tento problém vyfesil Einthoven (https://en.wikipedia.org/wiki/Willem_Einthoven) ve svém EKG pfistroji: elektrody
umiistil na obé dvé zdpétsti a kotnik levé nohy pacienta. Z kazdych dvou elektrod vedl rozdil napéti na jeden
zesilovac (v ¢ase jeho plsobeni galvanometr), a tak dosahl zapojeni tfi elektrod a tfi zesilovacd (Einthoventv
trojuhelnik).

Einthoven(v
trojuhelnik

Takovyto typ bipolarniho zapojeni je mozné vyuzit také u jinych vysetreni: napr. EEG, kde se vyuziva nékolik
desitek elektrod. Spole¢nym principem zlstavéa zapojeni jedné elektrody soucasné na dva zesilovace. Takto mohou
vznikat ne pouze uzavrené cykly, ale také otevrené retézce.

Unipolarni zapojeni elektrod

Tento typ zapojeni vyuzivame, pokud chceme sledovat pribéh signalu pod urcitou elektrodou. Tato elektroda je
elektrodou aktivni. Referen¢ni elektroda bude bud spolecnd pro vSechny dohromady spojené referencni vstupy
véech zesilovacd a umisténa mimo aktivni elektrody, nebo si uméle vytvorime néjaky elektricky neutrdlni bod tim,
ze vsechny aktivni elektrody prepojime pres stejné velké rezistory do jednoho bodu, kde se vytvofi aritmeticky
priimér potenciall ze vSech aktivnich elektrod. Zaznamenavany je tedy rozdil potencidlu mezi snimanym mistem,

kde je umisténa aktivni elektroda a timto neutralnim bodem. V pripade EKG se tento neutralni bod nazyva
Wilsonova svorka. Tento princip se vyuziva také u jinych vysetreni (napr. EEG).

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

= Biosigndly z pohledu biofyziky — zapojeni elektrod, svody
Pouzita literatura

= HERMAN, Petr. Biosignély z pohledu biofyziky. 1. vydani. Praha : Dulos, 2006. 63 s. ISBN 80-902899-7-5.


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:ECG-Einthoven-triangle.svg
https://www.wikiskripta.eu/w/Elektrick%C3%A9_biosign%C3%A1ly
https://www.wikiskripta.eu/w/Elektrody_pro_diagnostiku
https://www.wikiskripta.eu/w/Biosign%C3%A1ly_(biofyzika)
https://www.wikiskripta.eu/w/Ru%C5%A1en%C3%AD_biosign%C3%A1l%C5%AF_a_artefakty
https://www.wikiskripta.eu/w/Invazivn%C3%AD_vy%C5%A1et%C5%99ovac%C3%AD_metody
https://www.wikiskripta.eu/w/EMG
https://en.wikipedia.org/wiki/Willem_Einthoven
https://www.wikiskripta.eu/w/EKG
https://www.wikiskripta.eu/w/EEG
https://www.wikiskripta.eu/w/EKG
https://www.wikiskripta.eu/w/Biosign%C3%A1ly_z_pohledu_biofyziky#Zapojen%C3%AD_elektrod,_svody
https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/80-902899-7-5

= NAVRATIL, Leo$ a Jozef ROSINA, et al. Medicinskd biofyzika. 1. vydani. Praha : Grada, 2005. 524 s. ISBN 80-
247-1152-4.


https://www.wikiskripta.eu/w/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/80-247-1152-4

