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Vypocetni tomografie
{2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Vypocetni tomografie a Hounsfieldovy jednotky.

Vypocetni tomografie (Computed Tomography, CT, nékdy také
nespravné pocitacova tomografie) je zobrazovaci metoda, kterd umoznuje
za pouziti rentgenového zareni zobrazit celé télo v sérii rez(. Vysledny
obraz vznikd matematickou rekonstrukci z fady rentgenovych projekci
ziskanych postupné z rliznych ahld. Vypocetni tomografie zobrazuje i
mékké tkdné, napf. slezinu, pankreas, ledviny, mozek, svalstvo. Pomoci CT
Ize diagnostikovat jen takové patologické procesy, které se pri prostém
vySetreni nebo po podani kontrastni latky lisi svou denzitou od okoli.

Realizace

Pomoci vypocetni tomografie pofizujeme u leziciho pacienta transverzalni
fezy. Pacient je fixovan na posuvném lGzku, které postupné prochazi
snimacim (skenovacim) stojanem. V ném je na jedné strané stérbinovy
zdroj rentgenového zareni (rentgenka) a na opacné strané sada
scintila¢nich detektor. U nékterych tomografl jsou detektory umistény
proti rentgence a pohybuji se souhlasné s ni. U nejmodernéjsich tomografl vytvéareji detektory kolem pacienta
Uplny prstenec, ktery se nepohybuje.
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schéma zhotoveni tomogramu

Pacient je prosvécovan v urdité roviné postupné bod po bodu. Rentgenka pracuje pulzné, pulz trvd 1—4 mslzdroi?],
Rentgenové zareni prochdzi pacientem, kde se ¢astec¢né absorbuje. V dané pozici pacienta je provedena expozice a
Gdaje o mife zeslabeni rentgenového zareni ziskané pomoci scintila¢nich detektorl jsou zaznamenavany do paméti
pocitace. Potom se systém rentgenka—scintila¢ni detektory pootoci o urcity Ghel a cely déj se opakuje. Po
probéhnuti vSech cykld skenovani pacienta jsou do paméti pocitace uloZzeny vSechny (daje z kazdého scintila¢niho
detektoru. Tyto Udaje jsou v pocitaci zpracovany a vysledny tomogram je dan hodnotami absorpc¢nich
koeficientd z jednotlivych mist tkani daného fezu.

CT pracuje na dvou konstrukcénich principech: Na véjirkové nebo na kruhové konstrukci. U véjirkového pristroje se
otaci jak rentgentka tak detektorova soustava a u kruhového tomografu se otaci jen rentgenka a detektory jsou
umistény po celém obvodé pfistroje.

Z hlediska technického vyvoje se obvykle popisuje 5 generaci CT:

1. generace
RTG zareni bylo kolimovéno do tenkého svazku a po prozareni pacienta detekovano protilehlym jednim
detektorem rotujici spolu s rentgenkou.
2. generace
X-zareni z rentgenky je kolimovano do tvaru véjire a po prichodu pacientem je detekovano vétsim
poctem detektorl umisténych v jedné radé na kruznicové vyseci naproti rentgence, rotujici spolu s
rentgenkou - hodné urychlilo vysetreni.
3. generace
X-zareni z rentgenky je kolimovano do tvaru SirSiho véjife podobné jako u 2. generace, ale proslé zareni
je detekovano velkym mnozstvim detektord umisténych na kruhovém oblouku ve vice rfadach, snima
soucasné vice rez( "multi-slice CT". Je nejpouzivanéjsi v dnesni moderni mediciné.
4. generace
detektory jsou usporddany stacionarné do Uplného kruhu kolem pacienta, pri¢emz rotuje jen rentgenka
5. generace
kardiotomografie s elektronovym svazkem

Historie

Zakladni vliv na vyndlez CT mél Wilhelm Conrad Rontgen, ktery roku 1895 objevil paprsky X pomoci nichz se
dodnes zhotovuji RTG snimky. Za objevitele samotného CT povazujeme brita Godfrey Newbold Hounsfielda.
Nezdvisle na ném ucinil stejny objev i ameri¢an Allan McLeod Cormack v roce 1979 - oba dva ziskali Nobelovu
cenu. Drive trvalo vysSetreni 20 minut, dnes se jedna o desitky sekund.

Vyuziti CT ve zdravotnictvi
V urgentni mediciné neni kontraindikace k vysetfeni. CT ma Siroké vyuziti v diagnostice a také k

terapeutickym vykonlm. Pomoci RTG zareni zobrazi vnitfni organy a skelet. Vysledny soubor z CT skenu mUze byt
také pouzit jako zdklad 3D modeld.

Vyhody CT
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Velkou vyhodou vypocetni tomografie je skutecnost, Ze umoziuje zobrazit a rozliSit malo kontrastni mékké tkané.
To je dano predevsim dvéma dlvody. Scintila¢ni detektory, které zachycuji rentgenové paprsky proslé télem
pacienta, jsou velmi citlivé a Udaje, které poskytuji scintila¢ni detektory, velmi rychle zpracovava pocitac a
vyjadruje je jako hodnoty absorp¢nich koeficientd, coz mnohondsobné zvysuje presnost vysetreni.

Pfed CT vysSetfenim i béhem néj se Casto podavd kontrastni latka, aby se zvyraznily rozdily mezi normalni a
patologickou tkani.

Odkazy
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Souvisejici ¢clanky

= Vypocetni tomografie (heslo)
= PET/CT

Externi odkazy
= Z3aklady vypocletni tomografie (Doc.RNDr. Roman Kubinek, CSc.) (http://apfyz.upol.cz/ucebnice/details/zaklady
= Vs’/;fédg’gni tomografie (Ceskd wikipedie) (https://cs.wikipedia.org/wiki/P0%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%
Al tomografie)
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